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RESUMO

Na producao offshore de petroleo e gas em aguas profundas, a seguranca e confiabilidade do
equipamento sdo cruciais. Os Tubos Termoplasticos Compostos (TCPs) surgem como uma alternativa
aos tubos flexiveis tradicionais, que enfrentam problemas de corrosao. Os TCPs sao laminados
termoplasticos reforcados com fibras, oferecendo alta resisténcia, desempenho em fadiga, resisténcia
a corrosao e leveza. Este trabalho descreve o desenvolvimento de um modelo de analise
tridimensional de elementos finitos para avaliar tensodes, critérios de falha e rigidez em TCPs.
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OBIJETIVO:

E analisada numericamente a distribuicdo de tensdes de tubos compdsitos termoplasticos sujeitos
a carga de flexao através de um modelo de elementos finitos (MEF), calculada a rigidez a flexao e
comparada modelo numérico e com resultados da literatura.
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METODOLOGIA:
Descricao do . Distribuicao de . Implementacao
modelo tensoes de subrotina

Geometria, Propriedades Analise comparativa sobre os
materiais, Sistema de resultados obtidos através de
subrotina e iniciagcao de dano

Andalise a cerca dos resultados de
tensodes obtidas

coordenadas, Interacdes, BC, :
Carregamentos e Malha progressivo
® - @ o ® - ® ® ® -
‘* Passos de * Estudo de * Critério de
analise sensibilidade falha
Stepl: Transferéncia de calor d em al h a Anéllisedcomgqéativa sobre gs
resultados obtidos através dos

Step2: Analise mecanica
Axissimétrica
Step3: Analise mecanica de Flexao

critérios
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APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO:

1.0timizacao de analises 1.Linhas de producao submarina
2.Analises de fadiga e vida util 2.Revestimento de pocgos
3.Avaliacdo de critérios de falha 3.Linhas de injecdo de agua e gas
4.0timizacao de design 4.Uso de risers e flowlines

5.Transporte de produtos quimicos
6.Linhas de controle e monitoramento

Aplicacado de método nimerico Aplicacao pratica
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RESULTADOS OBTIDOS:
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RESULTADOS OBTIDOS:

Tipos de elementos estudados:
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TRABALHO FUTURO/ANDAMENTO:

3, ANTILZ , ANTLY, ANTI23, dug , STRESS , UPSTRAN, DISDOE)

JE3

subreutine erihedD (E11,

implicit nene
fra

g , STRESS , IPSTRAN
) i: DDSDDE
2 L6273, AN12, ANTIL3 , AN 3, ANTIZ1, ANTIIL ANTFAZ, Ypa i lon

RATI12) [E11
RNT13) [E11
ANTI23) [R22

#0004 (1. 4 - RNTTL 2 R 1 - RTIZ 34 A2 ~RNTFL 3 AN 1 =2 . 14 *ANTIZ1 *RNTI32* RNTFL3)

- Analise e comparacao de critério de
falha de Hashin a partir da sub-rotina R

DOSDOE (2, 7)= (BE224¥pailons {1 0041-ANTLI#ANTII1) ) *abs (dmg (7))

- Analise de dano progressivo S O

DOSDEE (1, 7] = (E11pai 100" (ANTZ1+RNTIH L #ANTTZ) ) *a2a (cfarg (1) g (7))

ik inelud (Tacebian Marrix)

DOSDOE (1, 7)= (E11¥pailon (ANTIH1HANTIZ 1S RNTTAZ) ) *aka (g (1) *dug (1))

DOSDOE (2, 9)= (E224Ypailons (ANTIAZHANTIZ*RNTIA1) ) “aka (dmg (1) *dmg (7))
DOSDOE (7, 1) =DOSDOE( !, )
DOEDOE (7, 1) =BOADOE (1, 7)
DOSDOE (7, 7) =DOSDOELZ , 7)

DOSDOE (¢, 2) =612 *ana (dng (4))

DOEDOE (', 1) =13 %aka (dug (4))

DOSDOE (6, £) =G23 *aba (dug (5))

ATREAS (T)=0. 04
de Je1,
STRESS (T) =STRESS (1) 4DDSDLE (T, T) STFSTRAN ()

ana as
and de

and subroutine orthedd

TEility
¥

subreutine failure sale(STRESS,UPSTRAN, @ Xt,¥e,Tt,Ve,2t,%e,812,813,823)
implicit nens
. dimanaien (%)

T, Xe, YE,Te, It

Filee Failuee

AF(STRESS (1) . CE. then
@01)= SORT({(STRESS(1)/XE)**2) 4 ({(STRESS (4) ++2) + (STRRSS (1) #4200/ (3121)
alse
@ (1)=SQRT(((STRESS (1) fXe) #42))
ana 1r




