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CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS (WEC):

Conversores de energia das ondas sao dispositivos desenvolvidos para a

conversao da energia associada a propagacao das ondas em energia elétrica.

Piston ___Accumulator

0!
Hydraulic system

O processo de conversdao da energia das ondas é dividido basicamente nos

seguintes estagios: /_O \*/
Air chamber  Air turbine

Rotary electrical

generator
Power
Electronics

Grid

+ Conversdo da energia associada a propagacdo das ondas em energia

mecanica (potencial ou cinética); e \  Accumulator Hydro turbine

e

Direct mechanical
drive system

+ Conversdo da energia mecanica (potencial ou cinética) em energia elétrica

através de um sistema Power Take-off (PTO) especifico.

Direct electrical drive system

Diagrama ilustrativo de diferentes alternativas para a
conversao da energia das ondas em energia elétrica.
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CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS (WEC):

Os conversores de energia das ondas sao classificados segundo sua orientagao )

Wind direction ms

em relacao a direcao de propagacao da onda: 7\-"—"\?—
/[ Updommorement

. N . ~ ~ - ] Point absorb
% Attenuator: o sistema flutuante opera paralelo a direcdo de propagacdo T

| Wave direction s

é= Wave direction Absorber
das ondas incidentes, sendo seu comprimento da ordem de grandeza do B P o——= P
comprimento das ondas; R movonr | S \
° . . . . ~ Oscillating water column I \ \
** Point Absorber: o sistema flutuante opera independentemente da diregao — | Ceerr \
urome .« ,] 4 AIr Of Irin 2 ,
de propagacao das ondas incidentes, sendo suas dimensoes Wave 'l ‘

1 R

crest Wave

trough

comparativamente pequenas em relacgdo ao comprimento de ondas

Rising
water column

H 1 Falling
incidentes; e e

s

s Terminator: o sistema flutuante opera perpendicularmente a direcdo de
Classificagcdo dos conversores de energia das ondas de acordo com

propagagéo das ondas incidentes. sua orientagdo em relagdo as ondas incidentes. Classificagdo de
acordo com CURTO, D., FRANZITTA, V., TRAPANENSE, M. (2018).
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APLICACOES:

Considerando o potencial energético relacionado aos oceanos, algumas
aplicagdes do presente estudo sao:

+* Projetos de WEC para operar em malhas;

+ Otimizacdo de WEC para operar em sistemas hibridos;

¢ Projetos de WEC para suprimento de energia de boias sinalizadoras; e

¢ Projetos de WEC para suprimento de energia de boias de coleta de dados
meteoroldgicos.
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SISTEMA POWER TAKE OFF (PTO):

Power take-off System

De acordo com TETU (2016), o conceito de acionamento mecanico direto

~ . . oA . . N M h al
representa a concepcdo de maior eficiéncia ao incorporar apenas trés Y i st s
generator system

etapas de transformacao de energia.

Neste conceito, a energia mecanica associada a resposta da estrutura
flutuante (boia) a propagacdo das ondas é transformada em energia
elétrica através de um gerador elétrico de eixo rotativo, cujo acionamento

Ocean waves

i . . . . . . Sistema PTO de acionamento mecanico direto
é realizado diretamente por meio de um sistema de conversdao mecanico.
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SISTEMA POWER TAKE OFF:

Uma variacdo do sistema PTO convencional de acionamento mecanico
direto incorpora o uso de turbinas de eixo vertical para a conversao da
energia cinética associada ao movimento oscilatério de translacao da
estrutura flutuante em energia cinética de rotagao em um eixo.

Tal concepcgao tem sido estudada por diversos autores nos anos recentes
(YANG et al., 2015, 2016 e 2018; XIAO et al., 2021) devido ao seu ainda
grande potencial de desenvolvimento (CURTO, 2021).

Power take-off System

Rotary Mechanical
electrical conversion
generator system

Ocean waves

Sistema PTO de acionamento mecanico direto
e turbinas
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LACUNAS DE CONHECIMENTO:

“Research has progressed and borne fruit, but it is still possible to aim
higher”. CURTO (2021)

Proceedings of the ASME 2016 i i i ing C

and iti
IMECE2016
November 11-17, 2016, Phoenix, Arizona, USA
A VERTICAL AXIS WAVE TURBINE WITH HYDROFOIL BLADES

ingchen Yang Isaiah Diaz Sergio Soto Quintero
versity of Texas Rio Grande Valley ~ University of Texas Rio Grande Valley  Uriversity of Texas Rio Grande Valley
rownsville- Edinburg, Texas, USA Brownsville- Edinburg, Texas, USA Brownsville- Edinburg, Texas, US;

Em relagao a pesquisa de WEC com sistema PTO composto por turbina em
eixo vertical, o avanco é significativo, mas lacunas de conhecimento podem |
ser elencadas, sendo relacionadas as caracteristicas da turbina quanto: T ™ o eRaota

June 24-28, 2018, Lake Buena Vista, FL, USA

2016

A PARAMETRIC STUDY OF WAVE INTERACTION WITH A ROTOR HAVING

< n . ’ 7 . . g N ‘ HYDROFOIL BLADES
¢ Influéncia do numero de pas das turbinas; | Vigehen ang, Frccl Jone, 8 X
University of Texas Rio Grande Valley, Brownsville-Harlingen-Edinburg, Texas, USA
Juan Carlos Garza, Benjamin Tamayo, Yessica Chavez, Oscar Reyes, Samuel Fuentes

¢ Influéncia da variagao do angulo de passo das pas da turbina; - e oo e e o Ve

e Cantanss lses svailable st A
Eai) Applied Energy

P .

ELSEVIER fournal homagag: s SAp— e |

Study of a novel rotational speed amplified dual turbine wheel wave
energy converter

+ Influéncia da separagdo entre rotores da turbina; e

** Interferéncia da ndo uniformidade e do comportamento transiente e
ciclico do escoamento incidente na turbina.

in", Ran Zhang ", Andrew Kelham ", Xiangyang Xu™ ', Xu Wang

o ———

2021
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OBJETIVO GERAL:

O presente projeto de pesquisa sera dedicado ao estudo de aspectos
relacionados ao projeto dos rotores de sistemas Power Take-off (PTO) de
turbina de eixo vertical, quanto a sua influéncia no desempenho de um

conversor de energia das ondas.

Plane of rotation

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Wiy
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% Estudar a influéncia da separacdao entre os rotores da turbina no
desempenho do conversor de energia das ondas; e

X/

% Estudar a influéncia da variacdao do angulo de passo das pas da turbina no
desempenho do conversor de energia das ondas.
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METODOLOGIA:

Objeto de estudo

O objeto de estudo da presente proposta de pesquisa consiste em um conversor de energia das
ondas, equipado com um sistema Power Take-off (PTO). O WEC de referéncia é formado por um
flutuador e um sistema de acionamento mecanico, equipado com uma turbina de eixo vertical.

**Flutuador — geometria cilindrica de secdo circular;

**Tubo vertical — superficie externa com secdo circular de didmetro constante e superficie
interna com sec¢ao circular de diametro variavel; e

*»*Turbina — composta por um rotor com pa de passo variavel.
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METODOLOGIA:

X/

** Projeto e construcao do flutuador

A geometria do flutuador sera semelhante a geometria de uma boia
de coleta de dados meteorolégicos. O diametro da boia sera definido
de acordo com o recomendado por TWIDELL, WEIR (2015).

A construcdao do modelo sera realizada no Laboratério de Tecnologia

Oceénica (La bOceano/U FRJ) e Polo Néutico/U FRJ. llustra¢do de um flutuador com radar
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METODOLOGIA:

¢ Projeto e construc¢do do tubo vertical

O tubo vertical serd composto por um cilindro com superficie
externa de sec¢ao circular constante e superficie interna de secao
circular varidvel ao longo do eixo z. O tubo vertical sera fixado ao

flutuador por quatro hastes.

llustragdo da superficie externa e superficie interna do tubo vertical llustragdo do tubo vertical fixado no flutuador
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* Projeto e construcdo da turbina

diametro maximo

diametro do bosso
diametro do eixo da turbina
corda

envergadura

eixo de cada pa

perfil NACA

SEMINARIO INTERNO DO PRH1i1S8.1

1,040 m
0,080 m
0,025 m
0,060 m
0,480 m
0,006 m
0018

llustragdao de uma llustragdo das se¢oes da pa com llustragdo da turbina
sec¢do da pa passo variavel
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METODOLOGIA:

¢ Projeto do ensaio experimental
Os ensaios experimentais serdao realizados no Laboratério de Tecnologia Oceanica
(LabOceano/UFRJ). De acordo com WEBER, J.W. (2018) escalas entre 1/50 e 1/15 sdo

geralmente usadas em testes com absorvedores de energia das ondas. Apesar disso,

LabOceano/UFRJ

devido as dimensdes da turbina, um valor de escala maior devera ser utilizado.

Analisando os dados de poténcia, a influéncia de aspectos relacionados ao projeto da

turbina no desempenho de um conversor de energia das ondas sera avaliada.
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RESULTADOS ESPERADOS:

Espera-se contribuir com dados significativos para o avanco de novas tecnologias para aproveitamento
de energias renovaveis, direcionando novas pesquisas relacionadas a conversores de energia das ondas.
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OBRIGADA!

engrmabcm@oceanica.ufrj.br



